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ESPECIFICACAO TECNICA
MEDIDOR DE VAZAO ULTRASSONICO TIPO CARRETEL FLANGEADO

1 OBJETIVO

O presente documento visa apresentar a especificacdo basica (requisitos minimos),
indicadores técnicos e demais exigéncias para os medidores de vazao ultrassonicos carretel tipo
tempo de transito a serem instalados em loteamentos.

E importante ressaltar que nesta especificagdo, quando houver materiais indicados para
determinados componentes, devera ser entendido como preferencial e de padrao minimo de
qualidade aceitavel pela CASAN.

Os medidores sdo equipamentos metroldgicos, ou seja, equipamentos que realizam
medic¢des essenciais em um sistema de saneamento, tanto por motivos operacionais quanto por
motivos econdmicos. Desta forma, a confiabilidade dos dados deles obtidos é fundamental em
todos os sentidos referentes as suas utilizagdes, de modo que os ranges dos instrumentos
deverdo ser selecionados de forma a serem o mais proximo possivel dos ranges de medicao.

2 ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1  Medidor de vazio ultrassonico tipo carretel flangeado

Medidores de vazao ultrassonicos tipo tempo de transito conforme especificagdo a
seguir.

a) Caracteristicas metrolédgicas:

e Exatiddo: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma exatidao de
leitura com erro maximo permitido de acordo com a Tabela 1 - Erro maximo

permitido.
Tabela 1 - Erro maximo permitido
Cenairio Erro maximo permitido
Q2<Q<Q4emm¥h +2%
Q1 <Q<Q2emm’h + 5%

e A incerteza da medigdo ndo podera ser superior a 1/3 do erro méximo admissivel
para cada vazdo de ensaio.

Tabela 2 - Modelos requeridos de equipamentos

Vazoes maximas 2 3” 4” 6”
Q1 (vaz@o minima: m%h) <0,080 <0,125 <0,200 <0,500
Q2 (vazdo transi¢do: m*/h) <0,125 <0,200 <0,320 <0,800
Q3 (vaz@o nominal: m3/h) 40 63 100 250
Q4 (vazdo maxima: m>/h) >50 >80 >125 >313

Q3/Q1 > 500 > 500 > 500 > 500
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b)

d)

g)
h)

)

k)
D

Display LCD com, ao minimo, 8 digitos com apresentagao de:

e Volume totalizado em m? (positivo, negativo e absoluto);

e Vazio instantanea,

e Unidades,

e Direc¢ao de fluxo,

e Nivel de bateria,

e Avisos, alertas e alerta de vazamento;

e Obs.: as informagdes podem ser apresentadas em telas distintas.

Alimentacao elétrica:
e Bateria de vida util de minimo de 10 anos; e
e Alimentagdo externa: 24 Vdc;

O material da carcaca podera ser de ago inoxidavel ou ferro fundido (conforme
NBR 6589 da ABNT) ou bronze ou liga metélica que contenha no minimo 60%
(sessenta por cento) de cobre comprovado por laudo de andlise quimica
apresentado pelo FORNECEDOR.

PN-16;

Os medidores deverdo ter sua carcaga submetida a tratamento com protecao
anticorrosiva pelo processo eletrostatico com tinta a base de EPOXI-POLIESTER.
Para carcaca em ago inoxidavel ou liga metdlica que contenha no minimo 60%
(sessenta por cento) de cobre ndo ¢ necessaria pintura;

Medicao também no fluxo reverso;

Furacao de flanges conforme norma NBR 7675;
Grau de protecao IP-68;

Sinais de saida:

i.  Pulso: Volume totalizado (pulso configuravel). Frequéncia do pulso na
vazao maxima nado podera ultrapassar 1000Hz ou 1000 pulso por segundo;
Frequéncia do pulso na vazado minima nao podera ser inferior a 1Hz ou 1
pulso por segundo. Os medidores devem ser pré-configurados com saida
de pulso de 1 pulso/litro;

i1.  Analodgica de 4 a 20 mA, para transmissao continua dos valores de vazao
instantdnea. Essa saida deverd atender aos padrdes internacionais de
comunicacdo analogica e ser compativel com sistemas de automacgdo e
supervisao;

iii.  Interface de rede: RS 485 / Modbus RTU (vazdo instantdnea, volumes
totalizados (positivo, negativo e absoluto) e demais registros aplicaveis. Os
medidores devem ser pré-configurados com os seguintes parametros: baud
rate: 9600; data format: 8N1; slave: 21.

Cabo para saida com protecao na ponta contra infiltracao de umidade;

O medidor deveréd possuir passagem livre; ou seja, sem qualquer dispositivo ou
material no seu interior que obstrua o fluxo da agua ou que prejudique a medigao
por eventuais materiais diversos presentes no fluido;

m) Plaqueta de identificacao:
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2.1.1

a)
b)

d)
e)

g)
h)

Os medidores deverdao conter uma identificagdo duravel, com todas as
informacodes técnicas relacionadas abaixo. Essa identificacdo podera ser realizada por
meio de plaqueta fabricada preferencialmente em ago inox e fixada de forma segura
ao corpo do equipamento, ou por gravagao direta no mostrador ou corpo do
equipamento, utilizando técnicas como gravaciao em relevo, por arco voltaico, ou a
laser. O método de gravagao adotado devera garantir a resisténcia as intempéries e
abrasdo e todas as informacdes exigidas estejam claramente apresentadas de forma
permanente, legivel e inviolavel.

Informacdes técnicas:
e Nome do fabricante;
e Numero de série;
e Diametro (mm e POL);
e Pressao Nominal (PN);
e Modelo do equipamento;
e Faixa de vazio;
e Tensao de alimentacao;
e Durac¢ido da Bateria;
e Range;
e FExatidio;
e Incerteza de medigao;
e Data de fabricagao;

e OQOutras informacdes que o fornecedor julgar importantes.

Principais itens que deverdo compor o fornecimento

Medidor de vazao ultrassonico do tipo tempo de transito em carretel flangeado;

Cabo de comunicagdo para configuragdo dos parametros do equipamento e controle
optico para modo de calibragao/afericao.

Deverdao ser fornecidos todos os softwares necessdrios para configuracdo do
equipamento;

Certificado de calibracdo emitido por laboratorio acreditado pelo INMETRO ou por
orgdo estrangeiro a ele conveniado;

Comprovante das certificagdes solicitadas;

Certificado de garantia;

Plaqueta de identificagdo;

Documentagao técnica (manual de instrugdes, mapa de comunicacao, desenho e lista de
pecas) em PORTUGUES (obrigatorio);

OBSERVACOES COMPLEMENTARES

Nao serdo aceitos produtos com tecnologias diferentes das solicitadas nesta

Especificacdo Técnica, mesmo que apresentem alguma aparente superioridade funcional.
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4 DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

O Manual de Instalacdo e de Servigo, para instalagdo, operacao e manutengdo devera
incluir todos os cuidados, limitagdes, comprimentos minimos de trecho reto de tubulagdo a
montante € a jusante, tolerancias e recomendagdes para o bom desempenho do equipamento
(colocagdo em funcionamento (“startup”), protegdes, sequéncia de desmontagem e montagem,
testes em campo, ajustes, desenhos, pecas e codigos de reposigao).

Os certificados de qualidade e de calibracao (assinados com identificacdo do profissional
habilitado responsavel), desenhos € manuais em 02 (duas) vias deverdao ser encaminhados a
CASAN por ocasido da entrega do equipamento.

Catalogo ilustrativo e descrigdo geral dos equipamentos no idioma portugués ou inglés
(mediante traducdo juramentada), contendo os componentes do medidor ofertado; bem como a
folha de dados e a descri¢ao detalhada das instru¢des de instalacao e de utilizagdo do mesmo e
medidas entre flanges.

Devera ser fornecido o mapa de comunicacao de cada equipamento para o protocolo
“Modbus RTU”, para integracdo em sistema supervisorio, em formato de tabela conforme o
modelo apresentado na Tabela 3 - Modelo requerido para o mapa de comunicacdo Modbus
RTU.

Tabela 3 - Modelo requerido para o mapa de comunicagdo Modbus RTU

DESCRICAO TIPO TAMANHO EII:I/II())]%I;%%O SI (?1\11411;1(21/1) o
Volume acumulado UNSIGNED DINT 32 bits 40001 0a 4294967296 m?
Vazio instantanea FLOAT 32 bits 40007 02a999.999,00 I/s
Liga/desliga BOOLEAN 1 bit 00001 0->1 =liga /0 = desliga
Alarme BOOLEAN 1 bit 10001 0= Sem alarme
1 = alarme

5 CALIBRACAO

Os medidores de vazdo sdao equipamentos metrologicos, ou seja, equipamentos que
realizam medigdes essenciais em um sistema de saneamento, tanto por motivos operacionais
quanto por motivos econdmicos. Por si s0, esta caracteristica exige que haja uma correta e
confiavel calibragao destes.

Os medidores de vazdo deverdo ser calibrados em laboratorio acreditado pelo
INMETRO ou por 6rgao estrangeiro a ele conveniado, por conta do fornecedor.

O laboratorio onde ocorrera a calibragdao devera ser acreditado pela RBC, o qual atenda
as exigéncias estabelecidas pelo INMETRO / RBC de acordo com a norma ABNT NBR
ISO/IEC 17025:2017 (Requisitos Gerais para a Competéncia de Laboratorios de Ensaio e
Calibracgdo).

Para os ensaios de calibracao e avaliagdo de desempenho dos medidores ultrassonicos
de 4gua potéavel, a Portaria Inmetro n° 155/2022 devera ser utilizada como referéncia técnica
principal e atendida de forma completa, considerando-se as diretrizes aplicaveis a tecnologia
em questdo, como métodos de ensaio, condi¢des de operagao e critérios de aceitagdo.

O fornecedor devera, no entanto, assegurar que os equipamentos atendam integralmente
a todos os requisitos técnicos especificados neste Termo de Referéncia e que os processos de
calibracdo garantam a confiabilidade, exatiddo e rastreabilidade das medigdes.

Os relatorios dos ensaios de calibragdo deverdo ser entregues para a CASAN em suas
vias originais, timbradas e assinadas.

Todos os ensaios de calibracao deverao ser realizados com instrumentos com
certificados de calibracdo do INMETRO validos e executados por técnico ou engenheiro
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qualificado e habilitado em calibragdo de instrumentos em laboratoério acreditado no
INMETRO.

Adicionalmente, poderdo ser exigidos, a qualquer momento, quaisquer testes
funcionais que a CASAN julgar necessarios a fim de comprovar as caracteristicas técnicas e
de desempenho dos instrumentos ou de confirmar as informagdes presentes nos relatdrios,
certificados e/ou catalogos recebidos.

6 CERTIFICACOES

A confiabilidade dos dados obtidos dos medidores de vazido é fundamental em todos os
sentidos referentes as suas utilizagoes.

Desta forma, de maneira a garantir um padrao minimo de qualidade e confiabilidade aos
instrumentos recebidos e, sobretudo, as leituras obtidas, os medidores de vazdo a serem
fornecidos deverdo atender aos seguintes padrdes ou equivalentes: NBR 8194/2013, NBR
15538/2023 NBR 16043, NBR 5426, 7669, 7675, ISO 4064, DIN 2501, Portaria do Ministério
da Satude n°® 888/2021 e Portaria Inmetro n° 155/2022.

O certificado de conformidade aos padroes requeridos devera ser apresentado 8 CASAN
para avaliagdo juntamente com a folha de dados dos instrumentos no momento da anélise
técnica da proposta.

Deveré ser fornecida uma cdpia de cada certificacdo abrangendo a marca e o modelo do
equipamento ofertado. Caso as certificacdes sejam comprovadas em padroes diferentes dos
referenciados, devera ser fornecida também uma cdpia do padrao no qual foi realizada a
certificag@o para fins de avaliagdo, por parte da CASAN, sobre a equivaléncia entre ambos no
que se refere aos itens aplicaveis. As certificagdes deverdo ser emitidas por Orgaos
certificadores reconhecidos.

Em todos os medidores fornecidos deverao ser efetuados os devidos ensaios de
calibracdo e verificagdo de desempenho em laboratério (bancada de testes), no Brasil,
acreditado pelo INMETRO ou por 6rgao estrangeiro a ele conveniado, por conta do fornecedor.
Devera ser fornecido certificado de calibragdo emitido pelo laboratério acreditado pela RBC
(Rede Brasileira de Calibragao).

O laboratorio onde ocorrera o ensaio de aferi¢cdo devera ser acreditado pela RBC, o qual
atenda as exigéncias estabelecidas pelo INMETRO / RBC de acordo com a norma ABNT NBR
ISO/IEC 17025:2017 (Requisitos Gerais para a Competéncia de Laboratorios de Ensaio e
Calibragdo).

7 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos equipamentos fornecidos contra quaisquer
defeitos de funcionamento, projeto, material ou fabricacdo pelo periodo de 03 (trés) anos, a
contar da data do aceite do lote, sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional
para a CASAN.

Durante o periodo de garantia, em caso de falhas no medidor, o fornecedor se
compromete a receber o equipamento para assisténcia técnica, arcando com custos de transporte
e manutencdo. Devera ser enviado codigo de postagem para o transporte do equipamento. A
contratada deverd também efetuar a reposicdo dos medidores, sem qualquer 6nus para a
CASAN, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos, contados da notificagdo feita pela CASAN,
durante o periodo de assisténcia técnica do medidor danificado. Caso do medidor enviado para
assisténcia nao tenha solugdo, o medidor enviado como reposicao ficara de forma permanente.
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O prazo para assisténcia técnica, entre o momento de chegada no fornecedor e retorno
do medidor a CASAN nao devera ultrapassar 30 dias corridos.

Os medidores repostos em garantia deverdo ser da mesma capacidade e modelo dos
medidores defeituosos e estar de acordo com as especificagdes técnicas da CASAN; bem como
serem submetidos e aprovados nos ensaios de controle de qualidade determinados neste Termo
de Referéncia.

Todos os custos decorrentes da substituicdo dos medidores deverao ser ressarcidos pelo
fornecedor, sendo para isto adotado o valor referente a Autorizagao de Servigo contratada pela
CASAN, correspondente a substituigdo de medidores para afericdo vigente a época da
substitui¢do, ou qualquer outra que vier a substitui-la.

O prazo de garantia devera estar expresso na Nota Fiscal, sob pena da CASAN ndo
receber os medidores.

8 ASSISTENCIA TECNICA

O fabricante/fornecedor do equipamento de medicdo deverd garantir e indicar as
condi¢des ou forma de prestacdo de servigos de assisténcia técnica e reparos. Esses servicos
deverdo ser realizados por empresas especialmente qualificadas e credenciadas em territdrio
brasileiro, preferencialmente localizadas no estado de Santa Catarina, € que possuam pessoal
habilitado e treinado na manutengao e reparo dos instrumentos fornecidos.

9 NORMAS E REFERENCIAS
e NBR 16043: Medi¢io da Vazio de Agua em condutos Fechados em Carga;
e NBR-8194: Medidor de 4gua potavel - Padronizagao;
e NBR 15538: Medidores de dgua potavel - Ensaios para avaliacdo de eficiéncia;
e NBR 5426: Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢ao por atributos;
e NBR 7669: Conexoes de ferro fundido cinzento;

e NBR 7675: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de aducdo e
distribuicao de agua Requisitos;

e Norma DIN 2501 - Deutsches Institut fiir Normung — DIN

e Norma ISO 4064/2014: Water meters for cold potable water and hot water — Part 1:
Metrological and technical requirements.

e Portaria do Ministério da Saude n° 888/2021
e Portaria Inmetro n® 155/2022 — Certificagdo de Medidores de Agua



